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REF.: CREA LABORATORIO DE INVESTIGACION
DENOMINADO “LABORATORIO DE DATA
SCIENCE” (DatosLab) DE LA UNIVERSIDAD DE
PLAYA ANCHA DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION.

DECRETO EXENTO N° 1239/ 2018
VALPARAISO, 28 de diciembre de 2018.

VISTOS Y CONSIDERANDO:

1, Que la Universidad de Playa Ancha de Ciencias
de la Educacion es una institucion de educacion superior cuyos fines esenciales son el cultivo,
transmision e incremento del saber y su campo esencial de atencion es la Docencia, Investigacion y
Extension de las disciplinas relacionadas con la Educacion y la Cultura.

2. Que siendo uno de sus campos esenciales Ia
Investigacion, la Universidad requiere contar con Laboratorios de Investigacion, los cuales
constituyen un recurso béasico para el desarrollo de la investigacion en estandares de calidad y alto
impacto.

3. Carta de fecha 2 de octubre de 2018 del
Profesor Miguel Guevara, a la Decana de la Facultad de Ingenieria (s), dofia Verénica Meza
Ramirez.

4, Certificado N° 21 de fecha 10 de octubre de
2018, extendido por el Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria, don Luis Falndez
Fuentes.

5. Memorandum N° 212/2018 de la Decana (s) de
la Facultad de Ingenieria, al Vicerrector de Investigacion, Postgrado € Innovacion.

6. Memorandum N° 070/2018 del Vicerrector de
Investigacion, Postgrado e Innovacién, al Rector.

Vi Lo dispuesto en el inciso 2° articulo 1° de la Ley
18.434, articulo 34 letra c) del D.F.L. N°2 de 1986 y Decreto Supremo N° 269/2018, ambos del
Ministerio de Educacién.

DECRETO:

1 CREASE el Laboratorio de Investigacién
denominado “LABORATORIO DE DATA SCIENCE” ( DatosLab), destinado a desarrollar nuevos
metodos y algoritmos de analisis, procesamiento y visualizacion de altos volimenes de datos;
generar aplicaciones publicas, con orientacion social, basadas en datos utilizando APIs (Application
Programming Interface) disponibles y métodos de WebScraping; y asesorar a organismos publicos y
privados en el analisis de grandes volimenes de datos, y cuyo proyecto de creacion y desarrollo se
transcribe a continuacion:
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Resumen Ejecutivo

Hace aproximadamente diez afios, con el aparecimiento del primer teléfona celular
inteligente, el mejoramiento de dispositivos méviles modernos y la irrupcidn de
aplicaciones sociales en linea, el mundo comienza una era de abundancia de datos
disponibles que plantean nuevos desafios para la investigacién v [a innovacién en el
dmbito de la informética y varias disciplinas asociadas, lo que se ha denominado
Data Seience o Ciencia de los Datos.

Estos desafios se pueden abordar desde cuatro pilares fundamentales: las politicas ¥
filosoffa respecto del uso de datos; la extraccifn, transperte y almacenamiento de
datos; los métodos computacionales de andlisis descriptive, inferencial y predictivo:
¥ las aplicaciones o herramientas de software que presentan los datos a través de
visualizaciones modernas ¢ interactivas de ficil acceso a la informacion.

Por otra parte, la Facultad de Ingenlerfa requiere potenciar la investigacién con el
objetivo, no solo de producir mds publicaciones, sing también de mejorar la
formacién de sus estudiantes de pregrado y futuros estudiantes de postgrado.

Este documento contiens una propuesta de creacién del laboratorio de
investigacién "Laboratorio de Data Science” (DatosLab) dependiente de [a Facultad
de Ingenieriz de la Universidad de Playa Ancha que realice investigacidn en la
denominada Cienciz de los Datos (Data Science) con un enfoque multidisciplinario ¥

orientacian social,
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Introduccion

Vivimos una época de sobreabundancia de datos que ain cuando estin
disponitles, plantean una importante cantidad de desafios, respecto de su usaq,
procesamiente e interpretacion.

Esta produccidn de grandes volimenes de datos o Big Data, se define bajo dos
caracter(sticas bdsicas: volumen y velocidad (Vayena, Salathé, Madoff, &
Brownstein, 2015). Los datos se van generando a una velocidad sin precedentes en
la historia lo que produce volimenes de datos dificiles de manejar con téenicas
tradicionales de ciencias bdsicas como la estadistica u otras. Se requiere de un
enfoque multidisciplinario donde la informética lidera los procesos.

Una buenz parte de estos datos, son producidos por usuarios, ya sea explicita o
implicitamente. De forma explicita, l2s personas generan datos al ocupar sus redes
sociales o aplicaciones que transmiten informacién piblicamente como Twitter,
Facebook o su propio correo electrdnico. Estos datos, por gjemplo, se han utilizado
para mapear los limites de una ciudad (Blanford, Huang, Savelyev, & MacEachren,
2015), detectar informacidn falsa (Mendoza, Poblete, & Castilla, 2010), o intentar
predecir elecciones politicas (Tumasjan, Sprenger, Sandner, & Welpe, 2010).

For otra parte, los datos provistos por los usuarios, de manera implicita (sin
que esta sea su intencién), pueden proveer grandes volimenes de informacidn que
es posible estudiar en bldsqueda de patrones o explicacién a ciertos fenémenos. Por
ejempla, €l solo hecho de utilizar 1a sefial del celular, se puede traducir en datos de
movilidad en base a los cuales se pueden definir patrones de comportamiento

(Gonzélez, Hidalgo, & Barabdsi, 2008). O el hecho de buscar informaci6n en la web,
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se puede traducir en tendencias, intereses o -como alguien propusiera-, focos de
infeccion (Ginsherg et al., 2009).

Cuando en otra época, el principal desafio era mejorar el acceso a los datos, en
nuestros dias, con los datos ya disponibles, la comunidad cientifica se encuentra
abocada a nuevos desafios, estos se pueden clasificar en cuatro 4reas o lineas de
investigacién: 1) definir, apoyar y difundir politicas claras de calidad, acceso y
disponibilidad de datos, 2) mejorar la calidad de datos publicados, su interaccién,
asi como los mecanismos de aceeso y almacenamiento, 3) proponer nuevos madelas
y algoritmos de analisis de datos, y finalmente, 4) desarrollar estudios y aplicaciones
computacionales que permitan utilizar y entender de mejor forma los fendmenos
generadores de los datos disponibles.

Es comiin referirse a este campo de estudio como Data Science o Ciencia de los
Datos, que es una disciplina emergente y que vincula por un lado la Informética y
por otro lade un conjunto de disciplinas, entre ellas la Estadistica Computacional, el
Aprendizaje Automdétice, la Visualizacién de Informacién y Ia Mineria de Datos,

entre otras, Todo esto en un contexto de altos vollimenes de datos o Big Data,

Problema y oportunidades

En esta seccién se resumen los principales problemas y oportunidades

detectadas para un futuro Laboratorio de Data Science.
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Paliticas de acceso y disponibilidad de datos

El acceso a datos, plantea un equilibro necesaric entre transparencia y
privacidad. Por un lads, aquellos datos que se consideran piblicos, requieren ser
liberados (abiertos) con el fin de que |os gobiernas entreguen mayor transparencia
en su actuar. Por otro lado, se encuentra el derecho a la privacidad de las personas.
Es en la bisqueda de este equilibrio, donde aparece la necesidad de definir
participativamente politicas y reglamentacién de acceso y disponibilidad de datos,
que permitan mejorar la transparencia sin atentar contra la privacidad. Avanzar en
politicas de acceso a datos (sobre todo piblicos) es una discusién necesariz en Iz

gue se debe participar desde la academia (Guevara & Pacheco, 2018).

Calidad de dates

En Chile la denominada Ley de Transparencia requiere que las instituciones del
estada publiquen en sus sitios Web informacién institucional bisica. Sin embargo,
esta reglamentacién no indiea la calidad con que deben publicarse esos datos. Esta
situacién es comin en gran parte del mundao. La heterogeneidad de formatos en que
se publica la informacion dificulta la rezlizacién de estudios globales o de alio
impacto en las politicas pablicas. Adicionalmente, Chile es miembro de la Alianza
para el Gobierno Abierto, lo que implica la adquisicién de compromisos para
avanzar en Gobierno Abierto desde una mirada de datos abiertos, participacién

ciudadana y sustentabilidad ("Open Government Partnership - Chile”, 2015). Aquf es

necesario trabajar en potenciar estindares de datos y en obtener informacién de la

Web de manera automdtica, técnica conocida como Web Scrapping o Web Crawiing
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(Castillo, 2004) y que permite estructurar datos que se publican de manera no
estructurada. Por ejemplo, en la investigacién de andlisis de publicaciones
cientificas para construir una red compleja de interacciones entre dreas de la
ciencia, fue necesario implementar un Web Crawler para obtenar datos de 12
millones de publicaciones cientificas desde Google Scholar (Guevara, Hartmann,
Aristardn, Mendoza, & Hidalgo, 2016). Esta técnica también es conocida como

Mineria de Datos de la Web o Web Minning.

Andlisis de datas

Los datos individuales, en s{ mismos, carecen de valor. Sin embargo, la
interrelacidn, el andlisis con modelos estadisticos y el procesamiento con algoritmos
computaciones, permiten extraer informacion valiosa de los fendmenos que
producen esos datos. En esta temdtica, los desafios se traducen a buscar nuevos
algoritmos de Machine Learning (Alpaydin, 2009), aplicar eficientemente modelos
estadisticos y la aplicacién de métodos modernos que abstraen la complejidad de los
datos para simplificar su comprensién. Desde el drea de Network Science (Barabisi,
2016) se han conseguido importantes aportes en entender fendmenos complejos de
los que hoy en dia es posible obtener datos. En trabajos previos se han aplicado
exitosamente estos métodos, por ejemplo, para determinar la desigualdad de
ingreso en industrias productivas (Hartmann, Guevara, Jara-Figueroa, Aristardn, &
Hidalgo, 2017; Hartmann, [ara-Figueroa, Guevara, Simaes, & Hidalge, 2016), para
posicionar instituciones y pafses en las respectivas dreas de la ciencia (Guevars,

Hartmann, Aristardn, etal, 2016), o para detectar comunidades en paises con
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estructuras productivas similares (Guevara & Mendozs, 2016). Esta area, que

procesa, analiza, modela y visualiza datos, también se conoce como Data Analytics,

Aplicaciones basadas an datos

Existiendo tembién, datos de buena calidad ¥y fécil acceso, que se obtienen a
través de repositorios institucionales o a través de APls (Application Programming
Interface) se hace cada vez mas necesario contar con aplicaciones informacionales
que permitan entender estos datos a través de visualizaciones estiticas o
interactivas que entreguen a los usuarios ecstadisticas de sencilla comprension y
también que alienten la participacién cludadana. En esta drea se debersn aplicar
técnicas de visualizacién de datos (Chen, Hirdle, & Unwin, 2007} v lenguajes
computacionales modernos orientados al desarrollo web o el andlisis de datos como
Ry Python. Aqui el investigador principal ha desarrollade el software diverse, que
consiste en un package para el lenguaje R que facilita el cilculo de métricas en
sistemas complejos (Guevara, Hartmann, & Mendoza, 2016). En conjunto con
estudiantes, también se ha propiciado la generacién de aplicaciones (a nivel
prototipo) basadas en datos como la aplicacién Uninews que rescata desde la Web
informaci6n de noticias de distintas universidades para mostrarlas en un sole sitio
centralizado; o 1a aplicacién PalabraSonLey que construye nubes de texta de las
Leyes de Chile, utilizando el API de la Biblioteca del Congreso. La creacién de
aplicaciones de este estilo, que se consiguen solo con investigacion de base en el
ambito de estudio propuesto, son de vital importancia para una mejor vinculacisn
con el medio y mayor participacién de la ciudadania, temética en la que la UPLA

tiene larga trayectoria y compromiso.
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Objetivos

Chbjetive General
» Crear un laboratorio de investigacion (Datoslab) en Ciencia de Datos,

dependiente de la Facultad de Ingenlerfa,

Objetivos Especificos

* Propiciar investigacién que permita desarrollar nuevos métodos ¥
algoritmos de anélisis, procesamiento y visualizacién de altos volimenes de
datos.

¢ Generar aplicaciones publicas, con orientacién social, basadas en datos
utilizando APls (Application Programming Interface) disponibles y métodos
de WebScraping.

* Asesorar a organismos piblicos y privados en el anilisis de grandes

volimenes de datos.

Recursos disponibles y financiamiento

Infraestructura

* DatosLab se implementard en la Sala 409 y Sala 601, gestionadas
actualmente por la Facultad de Ingenierfa. La sala 409 se utilizard para la
permanencia de los estudiantes que participen del Laboratorio, mientras que

la sala 601 se utilizard parz las reuniones y demostraciones del laboratorio,
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¢ Ambas salas cuentan con mobiliaric adecuado para el trabajo individual y
grupal, tales como cubiculos individuales, mesa de reuniones y pizarra mévil.
* En cuanto a implementos computacicnales se dispondrd, inicialmente, de
aquellos con que ya cuenta el Departamento de Computacién e Informitica v
también de aquellos que previamente se han adquirido per proyectos de
Investigacion por parte del investigador principal. Estos son: Servidor de
datos (actualmente en DataCenter Gran Bretafia), Computader iMac de

escritorio, Computadores Windews Portatiles, Pantalla de 55",

Rerursos humanos

¢ El laboratoric estard a cargo del Dr, Miguel Guevara A. quien tendria una
dedicacién de 12 horas. En caso de tener horas asignadas a investigacidn por
concepto de proyectos u otras tareas relacionadas, estas 12 horas se
incluirdn dentro de aquellas previamente asignadas.

* Se espera colaboracién cientifica interdisciplinaria con los siguientes
académicos y académicas de la Universidad con quienes ya se ha establecido
algin nivel de colaboracién cientffica: Dr. Carlos Valle (Facultad de
Ingenieria), Dr, José Gonzilez (Facultad de Ciencias), Mg. Carolina Santielices
(Facultad de Cienclas Sociales), Dra. Marcela Prado (Facultad de
Humanidades], Dra. Mirta Crovetto (Facultad de Ciencias de la Salud). Siendo

esta lista no restrictiva a otras colaboraciones,
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En el &mbito nacional, se espera colaboracidn cientifica con los siguientes
académicos: Dr. Marcelo Mendoza (UTFSM), Dr. Juan Zamora (PUCV]), Dr.
Jorge Fabrega (UDD).

En el &mbito internacional, se mantendré colaboracidn con los investigadores
Dr, César Hidalgo (MIT, EEUU), Dr. Dominik Hartmann (USP, Brasil), Dr,

Rodrigo Costas (CSTS, Paises Bajos) y Dr. Héctor Ceballos (TEC, México).

Financiamiento

Ademds de la infraestructura y equipamiento disponibles, se espera mejorar
el equipamiento tecnolégico a través de proyectos de investigacidn
(FONDECYT), fuentes de innavacidn regionzl (FIC-R) o financiamiento de
equipos a nivel nacional (FONDEQUIP). A través de estos concursos, se
espera adquirir computadores modernos potenciados para trahajo diario
ademds de servidores de alto rendimients para computacién paralela y de
alto rendimiento. Este equipamiente es fundamental para procesamiento de
altos volimenes de informacién en tiempos dptimos.

El Director de la propuesta ya ha postulado a FONDECYT iniciacién 2018, con

este objetivo. Se espera postular el prdximo afio a owras fuentes de

financiamiento.

Trabajo adelantado

Se ha construido un prototipo de una pagina web tipo ‘vitrina, con las
publicaciones, software vy otras herramientas desarrolladas por el

Investigador Principal, con el fin de plasmar la idea central del laboratario.

Universidad de

Playa Ancha
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Una vez aprobado el proyecto, se afinard esta pigina para incluir a los otros

integrantes ademds informacién complementaria. Se puede consultar esta

pagina en el siguiente enlace: http://datoslab.cl/

Plan y metas

e Durante los primeros cinco afies, se espera que DatosLab mantenga un

promedio de 2 a 3 publicaciones indexadas por Scopus y/o Web Of Science

[WoS).

* Cronologia anual para los proximos 4 afios académicos (marzo-enero):

o 2018:

o 2021:

Creacién e implementacién de DatosLab.

Publicacién pégina web.

Incorporacién de 2-3 estudiantes tesistas.
Implementacion de nueve equipamiento,
Postulacion a dos proyectos de Investigacian o [+D+[ externos,

Publicacién de 2 articulas indexados.

Incorporacitn de 1-2 postDocs.

Habilitacién de espacio exclusivo de uso de DatosLab.
Postulacién a dos proyectos de Investigacion o [+D+] externos.
En caso de no haber sido adjudicados en afios anteriores.
Publicacién de 3 articulos indexados.

Asistencia congreso nacional o internacional

Incorporacion de 1-2 postDocs.
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*  Postulacién a dos proyectos de Investigacién o [+D+[ externos.
En caso de no haber sido adjudicados en afio anterior.
* Publicacién de 3 articulos indexados.

* Asistencia congreso nacional o internacional

Impacto en Docencia y Vinculacién con el Medio

Sibien Datoslab es un laboratorio propuesto en el drea investigacidn, el natural
impacto de la investigacién que se realice se repercute también en las 4reas de
Dacencia de pre/post grado y de Vineculacién con el Medio.

Las capacidades que se desarrollen en el laboratoria requerirdn necesariamente
de estudiantes de pre y post grado quienes tendran )a oportunidad de trabajar en
prayectos de frontera en el drea de Data Science o Ciencia de los Datos. Se espera
iniciar el trabajo cientifico con el apoyo de estudiantes de las Carreras de Ingenierfa
Informatica e Ingenieria Estadistica, expandiendo a futuro esta colaboracién a otras
carreras de la Facultad y la Universidad., En post-grado, se espera iniciar
colaboracién con el Magister en Bibliotecologfa y el Magister en Educacién mencién
Nuevas Tecnologias, ademds de los programas de postgrado que se espera generar
en la Facultad de [ngenierfa.

En el dmbito de Vinculacidn con el Medio, se espera que el laboratorio
propuesto, participe de concursos pliblices can proyectos de investigacién aplicada
de beneficio para la Regién. También, y como se menciond anteriormente, se espera
que DatosLab participe activamente de las politicas piblicas y discusiones en el
contexto de |2 temdtica de Datos ademas de generar aplicaciones de uso piblico con

erientacién soclal
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Conclusiones

La implementacidn del Laboratorio de Data Science (DatosLab) en la Universidad de
Playa Ancha, permitird avanzar en un tépico de investigacién, que como se ha
mostrado, es de gran relevancia a nivel mundial y nacional. De ah! que
recientemente se hayan creado, por ejemplo, el Instituto Milenio para investigacién
en los Fundamentos de los Datos de |2 Universidad de Chile y el Institute for Daia
Science de la Universidad del Desarrollo. Centros a una escala mayvor gue la
propuesta en este documento, pero que sin embargo, abordan teméticas similares v
dan cuenta de una necesidad latente en el mundo académico. Ademds de los
productos de investigacion que se han proyectado, la UPLA también se beneficiard a
nivel de pregrade y post-grado, por cuanto existirs la posibilidad, por parte de los
estudiantes, de acceder a equipamiento moderno v a proyectos de tesis que trabajen

con nueves métedos de procesamiento y analisis sobre altos volimenes de datos.
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Z. EL LABORATORIO DE DATA SCIENCE
(DatosLab), dependera de la Facultad de Ingenieria y funcionara en las salas N°s 408 y 601 de
dicha Facultad.

3. El Laboratorio estard a cargo del Dr., Miguel
Guevara, con dedicacién de 12 horas.
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